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1. Elektromobilitat im Uberblick = ESB

Jeder zweite Schweizer will ein Elektroauto kaufen.

FUr immer mehr Leute ist klar, dass ihr nachstes Auto elektrisch angetrieben sein wird.
Gegenuber dem Vorjahr ist die Akzeptanz vor allem bei denjenigen gestiegen, welche in den
nachsten dreiJahren ein Auto anschaffen wollen (+3%). Auf der anderen Seite hat der Anteil an
potenziellen Autokaufern, welche Elektroautos kategorisch ablehnen, um 5% abgenommen. Bei
den unter 40-Jahrigen ist fur 66% der Befragten klar, dass sie in Zukunft ein Elektroauto kaufen
werden1?2.

Wahrscheinlichkeit der Anschaffung eines Elektroautos
2020 + 2021: Umfragen Schweiz

2020 2021

4 &H
53% 36% 58% 31% B ich schaffe mir B chschaffemir  [l] Ich schaffe mir ] Ich schaffe
wahrscheinlich nie wahrscheinlich wahrscheinlich mir wahr-
ein Elektroauto an. in Zukunft ein in 4 Jahren oder scheinlich in
Elektroauto an, spater ein den ndchsten
Weiss nicht/ aber weiss Elektroauto an. 3 Jahren ein
keine Antwort nicht wann. Elektroauto an.

'TCS, 2021




1. Elektromobilitat im Uberblick = ESB

Die Schweiz im européischen Vergleich 2021

Mit 22.5% Marktanteil an Steckerfahrzeugen (PEV) lag die Schweiz 2021 Gber dem
europaischen Durchschnitt (18.1%). Betrachtet man ausschliesslich die rein elektrischen
Fahrzeuge (BEV), wurde die Schweiz im vergangenen Jahr von Deutschland und Osterreich

Uberholt und belegt ebenfalls den 8. Rang. Weit voraus ist nach wie vor Norwegen: 86.2% der
Neuwagen sind dort am Stromnetz aufladbar.
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1. Elektromobilitat im Uberblick = ESB

AC und DC Laden

Schnellladesaule

DC Laden —

Zuleitung B Sicherheits- . Ladekabel

3x400V —
X kompogzlenten H I | adekontroller Batterie
' AC/DC

AC Laden Wallbox

Ladekontroller

Al
Zuleitung . Ladekabel . N
3x400V .
Sicherheits- E E A Batterie

komponente
GlefflRntc] .
AG/DC

Quelle: © ZAPTEC/NovaVolt



1. Elektromobilitat im Uberblick = ESB

hr
normales schnelles schnelles scffrfelles
Notladen Laden Laden Laden Laden
|ICCB Wallbox Wallbox Ladesaule Ladesdule
Die Ladezeit hangt
Steckertyp h tsachlich von der
aup
N Ladekapazitat Ihres
50 Fahrzeugs, der
0.0 @ ® .
- Reststrommenge in den
® ® . N
Haushalts- Batterien, der Kapazitat
Steckdose Typ1/Typ?2 Typ 2 Typ 2 CCS /CHAdeMo

der Ladestation und dem
Ladekabel ab.

Ladedauer (fiir 100 km Reichweite)

ORONCHCECHS

150 kW
2Z3KW/T10A 37KW/16A 1TTKW/16A  22KW/32ZA 50 kW bis 350 kW

Richtwerte

Reichweite / 1 h laden Verbrauch Stromkosten fiir 100 km
:"% 45 km bei 11 KW Renault Zoe: Privat laden:

90 km bei 22 kKW 15 kWh/100 km 4-6 Franken

200 km bei 50 kW Tesla S: Offentlich laden:

25 kWh/100 km 7 - 12 Franken



1. Elektromobilitat im Uberblick —
— ESB
Unterschiede Ladestationen
«Einfache Ladestation» «Intelligente Ladestation»
T=5! e
Preis: CHF 500 bis 1000.- Preis: CHF 1500 bis 2000.-

OCPP-Fahigkeit X v

Fazit — Wenn mehr als eine Ladestation installiert wird oder

die zur Verfugung stehende Leistung knapp ist, muss
zwingend eine «intelligente Ladestation» installiert werden.

AC Schutz X v

DC Schutz X v

Stromzahler X v

RFID X v

Stromregulierung X v
Leistungsregelung mit Fahrplan X v 8
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2.Normen und Vorgaben = ESB

Es gelten die Technische Ausfuhrungsbestimmungen fur die Installation von Ladelésungen fur
Elektrofahrzeuge im elektrischen Verteilnetz des ESB (https:/www.esb.ch/de/kundendienst/dokumente/)

Zwingende Anforderungen ESB (Auszug)

Grundséatzliches
1.1 Anschlisse mit einer Leistung von Uber 3.7 KVA/ 230V, die zum Aufladen von Elektrofahrzeugen genutzt werden, miussen folgenden
Kriterien entsprechen:

» normierte Ladesteckdosen gemass SN EN 62196-2 (z.B. Typ 2 Steckdosen, Wallbox, 0.8.)

» 3-phasig geladen und als Installation fest mit dem Gebaude verbunden
1.2 Bitte beachten Sie, dass der ESB fur das Laden von Elektrofahrzeugen in seinem Versorgungsgebiet keine Haushaltsanwendungen
gemass SN 441011 (z.B. Typ 13 usw.) oder Industriesteckdosen gemass SN EN 60309-2 (z.B. CEE 32 usw.) 0. 8. zulasst.
1.5 Ladestationen mit einer Ladeleistung von uber 3.7 kVA sowie Ladeinfrastrukturen mit mehreren Ladepunkten missen im
elektrischen Verteilnetzdes ESB in jeder Betriebsphase mittels Netzkommando steuerbar / temporar ausschaltbar sein.
2 Meldepflicht
2.1 Die Meldepflicht, der Anschluss und der Betrieb von E-Ladestationen ist den NIN sowie denselben Bestimmungen unterstellt, wie
Verbraucher- und Speicheranlagen (TAG; / I1A; / AB, Sina etc..).
3 Mehrere Ladepunkte an einem Netzanschluss
3.1 Sind an einem Netzanschlusspunkt (HAK) mehrere Ladepunkte angeschlossen oder wird die Ladeinfrastruktur zu einem spéateren
Zeitpunkt erweitert, ist ein Lastmanagement fur die gesamte angeschlossene Ladeinfrastruktur nach Vorgaben des VNB (WVCH- 2018-

12/3) zu installieren. Pro Netzanschluss ist nur ein Lastmanagement zulassig.

11


https://www.esb.ch/de/kundendienst/dokumente/

2.Normen und Vorgaben = ESB

Zwingende Anforderungen und Empfehlungen anderer Verbande

Werksvorschriften Schweiz (Auszug)

12.2 Allgemeines

(1) Fur die Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge gelten bezlglich Meldewesen, Anschluss und
Betrieb, etc. die gleichen Bestimmungen wie fur Verbraucheranlagen (vgl. Kapitel 8) und
elektrische Energiespeicher (vgl. Kapitel 11) sowie die NIN [3].

(2) Ein- und zweiphasiger Bezug an Ladestation ist nur bis 16 A zulassig.

(3) Der Netzanschlussnehmer muss sicherstellen, dass die Bezugsberechtigte Anschlussleistung
unter BerUcksichtigung des gesamten Leistungsbezugs nicht Uberschritten wird. Bei mehreren
Ladestationen hinter dem gleichen (Haus-)Anschlusspunkt kann dies beispielsweise Uber ein
lokales Lastmanagementsystem erfolgen.

12.3 Ansteuerbarkeit

(1) Um bei einer unmittelbaren Gefahrdung des sicheren Netzbetriebs (vgl. Kapitel 1.9.4) die
Leistung von Ladestationen oder Ladeanlagen temporar zu reduzieren, sind diese mit einer
Leistung von mehr als 3,7 kVA mit einer Steuermoglichkeit fur den VNB auszurutsten. 12



2. Normen und Vorgaben

Zwingende Anforderungen und Empfehlungen anderer Verbande

Gebaudeversicherung Kanton Bern

Bei Ladestation innerhalb von Gebauden sind Feuerloscher in greifbarer Nahe
Pflicht (ausschliesslich Pulverloscher)

Laden an Haushaltsteckdosen (nicht empfohlen wegen hoher Brandgefahr!)

Schweizerisches Zivilgesetzbuch (ZGB)

Die Erschliessung von Garagenplatzen mit Strom durfte angesichts der wach-
senden Bedeutung der Elektromobilitat als ,notwendige Massnahme” zu sehen
sein. Demzufolge bendotigen Sie einen Mehrheitsentscheid der Eigentumer.

Sie stutzen sich dabei auf Art. 647¢c ZGB.

Sollte der Einbau der Ladeinfrastruktur nur als ,nutzliche Massnahme” betrachtet
werden, benotigen Sie einen Mehrheitsentscheid der Eigentimer, die zu gleich

auch die Mehrheit des Wertes der Sache auf sich vereinigen (Wertquote). Sie stutzen
sich dabei auf den Bundesgerichtsentscheid 5C.110/2001.

= ESB

15
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3. Installation von Ladeinfrastruktur = ESB

SIA 2060: Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Tiefgaragen

O~ A
Tg
5% - /__/ / ’_ \ = =
O B
IS,
% 7 ] S L
. . C1
1. Flachbandinstallation =
SIA-Ausbaustufe C1 : -
2. Ruckplatten - <L <L <L l <L l =
SIA-Ausbaustufe C2 5 ’

Ausbaustufe D

3. Ladestationen = SIA- ﬁ] l l l l l l
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Dynamisches

Lastmanagement

Zahler

HAK Leistung
T00A
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3. Installation von Ladeinfrastruktur
SIA 2060: Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Tiefgaragen

Powerline und dynamisches Lastmanagement

| Tsssssrrsrrrs s T T T T 2
| | '
b o |
i — 1
Sicherung (13A) LAN Router 1
Kommunikation 1
LAN oder Powerline 1
o[o| ﬁ_‘“‘
hm o n Powerline Modul
Basisinstallation un‘ ..__E_—_:

Kommunikation auf L1 & N

Mit F achbandkabel .

= ESB

Das dynamische Lastmanagement
misst die Leistung am HAK und
gibt die maximale verfigbare
Ladeleistung via Cloud frei.

(z.B. 100A — aktueller Verbrauch
Gebaude = Ladeleistung)

Die Ladestationen teilen sich die
verflugbare Ladeleistung
untereinander auf wenn mehrere
Autos laden wollen. Die verflugbare
Ladeleistung ist variabel.

1. Flachbandinstallation 2. Ruckplatten 3. Ladestationen
- SIA-Ausbaustufe C1 > SIA-Ausbaustufe C2 - SIA-Ausbaustufe D 18
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4. Kostenubersicht

Richtkosten einer Basisinfrastruktur flr 30 Parkplatze (exkl. MwSt.):

Arbeiten/Material

Gemeinsame Erschliessungskosten

= ESB

Anpassung Hauptverteilung
(Wenn gentgend Reserveplatz vorhanden)

CHF 3'300.00

Erschliessung Einstellhalle mit
Flachbandkabel fur 30 Platze

CHF 13°000.00

Kommunikation

(1x Powerline Modul & GSM Router, Switch)* G BELE00
Dynamisches Lastmanagement** CHF 2°420.00
(FUr Abschalt- oder Steuereinrichtung)

ESB Planung Grundinstallation CHF 1'700.00

(Koordination mit Elektriker, Programmierung ESB
Verrechnungslosung, Meldewesen, Lastmanagement)

Total Erschliessungskosten

CHF 21°280.00

Total Kosten pro Parkplatz

CHF 710.00

*  Das Abonnement fur die Internetverbindung ist bauseitig zu gewahrleisten.
** Die vom ESB vorgeschrieben Abschalt- oder Steuereinrichtung fur die Ladestationen ist in den Richtkosten enthalten.

20



4. Kostenubersicht

Richtkosten pro Eigentimer (STWG) und Ladestation (exkl. MwSt.):

Elektrische Erschliessung der Ladestation
(vom Flachbandkabel zur Grundplatte)

Ladestation Zaptec Pro
Ruckplatte Zaptec Pro
Programmierung Ladestation
Kabelhalterung

RFID Badge

Total individuelle Kosten (exkl. MwSt.)

Zuzuglich Anteil Erschliessungskosten pro Parkplatz

Wiederkehrende Kosten fur Verrechnungslosung ESB
(Kosten pro Benutzer)

CHF 500.00

CHF 1'739.00

CHF 183.00

CHF 300.00

CHF 55.00 (optional)
CHF 15.00 (optional)

CHF 2°792.00 pro Ladepunkt

CHF 710.00

CHF 60.00 pro Jahr
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5.Generelle Informationen = ESB

Das Lastmanagement - effizient planen dank voller Kontrolle Gber Ladung

)
oooOoo

n n n n Laden Gbe
nnnn Nacht 10h ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
O . R B A B B
Sicherung = Eeleclen vy = D M M M M D
63A gl BB D B B
u u R S M B B &

Gemass Bundesamt fur Statistik ist der durchschnittlicher Arbeitsweg 30km (Hin- und Rickfahrt).

Durchschnittlicher Verbrauch eines Mittelklasse Elektrofahrzeug (z.B. Renault / VW / BMW) betragt ca. 20kWh/100km.
Nach einer Ladezeit von 10h (20h00 - 06h00) mit einer minimalen Ladeleistung von 1.4kW habe ich eine Reichweite von
=15kWh oder 74km.

Zu beachten ist, dass die meisten Fahrzeuge mit einer Leistung zwischen 3.7kW und 22kW laden konnten.

Absicherung Leistungin kW Dauer der Ladeleistung Angenommener Verbrauch flr
Stromkreis Ladung nach 10h 100km ca. 20kWh
i i 100k
63A entspricht ca. 44kW mal 10h ergibt ca. 444kWh m. A44KWhH = 2220Km
20kWh
geladene Km Fahrkilometer pro Fahrzeug pro Nacht Entspricht einer
in 10h bei gleichzeitigem laden von 30 Autos Landungin kWh wéahrend 10h:

- = 73k
Ca.2220Km 2200Km +30 Autos= ca. 73Km m « 20kWh = 14.66 kWh
100km 23




5. Lastmanagement = ESB

Dynamisches Lademanagement im Mehrfamilienhaus: Lésung aller
Kapazitatsprobleme

Dynamisches

Statisches Lastspitze ohne Lastmanagement
. E-Auto: 80A

Lastmanagement inkl. H

Phasenausgleich fur @ @
grosse Installationen ’ . —
@

HAK: 125A

SB

Quelle: © ZAPTEC/ NovaVolt

24



6. Elektromobilitat und Produkte im ESB




0. Elektromobilitat im ESB

Unsere vier Kundensegmente

Offentlich Halb-6ffentlich
ZU bestimmten
Zeiten konnen

_ nur bestimmte
- z.B. offentliche Nutzer laden

Parkings

Jeder kann
immer laden

« z.B. Kunden-
oder
Mitarbeiter-
parkplatze

Halb-privat

Nur bestimmte
Nutzer kdnnen
laden

- z.B. Mieter-,
Mitarbeiter-
oder
Besucherpark
platze

Privat

Einer kann
laden

e z.B.EFH-
Besitzer

Leistungen beim Bau: Planung, Installation und Inbetriebnahme
Leistungen im Betrieb: Abrechnung, Verwaltung, Betrieb und Wartung

= ESB
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0. lLadestationen beim ESB

ZapTec Charger Pro

| 1

Quelle: © ZAPTEC NovaVolt / easee Simplee / Janitza

= ESB

Einsatzgebiet:

Mehrfamilienhauser
Firmengebaude
Offentliche Anlagen

Technische Daten:
Ladeleistung:
Skalierbarkeit:

Netzwerkeinbindung:

Sicherheit:
Authentifizierung:
Zahler:

1.4-22 kW

unbeschrankt*

PLC, WIFl und GSM

Fehler-, Uberlast- und Kurzschlussschutz
RFID oder OCPP 1.6J

MID Zertifiziert

T

Die aktuelle Produktpalette
von Zaptec Pro.

28

* ESB Empfehlung: max. 30 Ladesaulen pro 63A Stromkreis



0. Ladestationen beim ESB = ESB

easee Charge

Einsatzgebiet:
Mehrfamilienhauser*
Firmengebaude*
Offentliche Anlagen*

Technische Daten:

Ladeleistung: 1.4 -22 kW
Skalierbarkeit: easee Charge unbeschrankt*

easee Home max. 3 Stk. pro Hausanschluss
Netzwerkeinbindung: WIFI und GSM
Sicherheit: Fehler-, Uberlast- und Kurzschlussschutz
Authentifizierung: RFID oder OCPP 1.6J
Zahler: nicht MID Zertifiziert

Die aktuelle Farbpalette von easee.

v

Quelle: © easee / Simplee * ESB Empfehlung: max. 30 Ladesaulen pro 63A Stromkreis

29



0. Elektromobilitat im ESB = ESB

ESB Kabelhalle Teststand

Der ESB hat fur Testzwecken eine Show-Installation bei der Kabelhalle erstellt. Es wurden
drei Ladesaulen von unseren ESB Lieferanten verwendet. Ziel war es, dass beste Produkt fur

unsere Kunden zu finden.
Die Show-Installation steht allen Installateuren und Ihren Kunden zur Besichtigung zur

Verfugung.

Alfen (EM) Easee (Simplee) ZapCharger Pro (NovaVolt)

30
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7. Uberblick der Verrechnungslosungen = ESB

Welche Verrechnungsldsungen gibt es und wie werden diese angeboten?

()
Die Verwaltung verrechnet eine Pauschale fur
1. Plug & Charge mit Pauschale die Ladeinfrastruktur und den Ladestrom. Die
Hohe der Pauschale wird durch die Verwaltung
bestimmt.
Die Verwaltung generiert aus dem jeweiligen
2. Self-Made verreChnung E Ladestationsportal eine Excel Liste und
verrechnet mit dieser jedem Benutzer seinen
jeweiligen Strombezug und die
Ladeinfrastruktur.
3. \/errechnung Uber Dienstleister w Ein Dienstleister ubernimmt die Verrechnung
des Ladestroms fur die Verwaltung. Dafur erhebt
z.B. eCarUp der Dienstleister eine Gebuhren.
— Der Benutzer bezahlt seinen jeweiligen
4. NEU!Abrechnung tGber ESB —— ESB Ladestrom mit seiner ESB Stromrechnung oder
Stromrechnung Joller Enereie auch separat. Der ESB Ubernimmt das Inkasso
olein d'énergie und die Verrechnung fur die Verwaltung.
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/. Erlauterung der einzelnen Losungen E ESB

Verrechnungslosung des Ladestroms via Excel Export

* Fur die Verrechnung wird eine Excel Tabelle aus dem Portal der jeweiligen Ladeinfrastruktur
generiert. Anschliessend kann auf Basis der exportierten Daten die Verrechnung an die Benutzer

erstellt werden.
* Die Verwaltung bewirtschaftet die Ladeinfrastruktur selber.

i Zéhler Kunde
.| Rolex A B c o :
] 1 Installation charge history report Generated: ZﬂzckDariﬂTﬂﬁ:Sg:MZk

RECHNUNG

I
IR

2
| 3 ESB Kabelhalle
". 4 Gottstattstrasse 4b
i Optional: Allgemein . . 5 2504 Biel/Bienne
—1" A EPI\/Iob Zéhlegr Ladeinformationen 6
| via Ladestation ; From Date 2019-01-01  End Date 2018-12-31 W. Europe Standard Time
9 Charger No. Sessions Total Duration (hh:mm) Total Energy (kWh)
10 ESB Parking PP41 26 1521 37.13
Verteilun 11 ESB Parking P42 20330 9.92
12
14
HAK 15

- Excel Export User oder
. x Excel Ladestation spezifisch .

20

Ladesaulen fur
Mitarbeiter oder 2
Besucher 2

Netzanschluss ’ . ﬁs

ESB - - 30

UsageReport
33



/. Erlauterung der einzelnen Losungen = ESB

Verrechnung von Ladesstrom via Dienstleister (z.B. ESB Partner eCarUp)
Yo Y chistion codiroli@esb.ch

SRRy 1 2
“ Optional: Allgemein o . _ e 3 ! e
= E-Mob Zahler -

“ " | ZahlerKunde
X T Rolex

———

= ‘- e )
yergilui Ladeinformationen via eMobiel oder - - Letzte Ladevorgdnge
Dienstleister
HAK
L ndesaulon fur - Die Ladeinfrastruktur wird fur die Verrechnung an einen Dienstleister angebunden.
Mitarbeiter oder - Der Benutzer erstellt beim Dienstleister ein eigenes Konto und hinterlegt seine
Kreditkarte.
- Der Ladestrom wird direkt der Kreditkarte belastet. Das Geld fur den Ladevorgang
Netzanschluss Q Q .
ESB fliesst auf das Konto der Verwaltung.

Ladevorgang wird via App oder RFID gestartet oder gestoppt.
- Moglichkeit an offentlichen Ladestationen vom ESB und anderen Anbieter zu laden.
- Die Verwaltung ist zustandig fur das Bewirtschaften der Benutzer.

Wichtig zu beachten!

- Bei Abrechnung via Dienstleister gehen min. ca. 10% der Transaktionen als
Kommission an den Dienstleister.

- Auswertungen und Support der Ladestation kosten extra. Monatliche Gebuhr pro
Ladestation. 34



/. Elektromobilitat im ESB = ESB

ESB Verrechnungslésungen — ESB

voller Energie

plein d‘énergie
Verrechnung von Ladestrom auf der ESB Rechnung
Der ESB kummert sich vollumfanglich um die Verrechnung des Ladestroms an den
Ladestationsnutzer.

Leistungen ESB:

* Verrechnung

* Inkasso

* Einbetten von neuen Nutzern

* Rechnungsstellung an den Nutzer pro Quartal mit der ESB-Rechnung

Vorteile fir Nutzer und Installateur :
* Fruhzeitige Fehlererkennung dank Verknupfung mit dem ESB-Portal
-> Software-Updates, Kommunikationsausfall, etc.

Grundgebthr: CHF 5.- pro Monat pro Ladestationsbesitzer
Ladetarif: CHF 0.25 pro kWh
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/. Erlauterung der einzelnen Losungen EESB

Verrechnung von Ladestrom auf der ESB Rechnung (fir Mieter, Vermieter und
Stockwerkeigentiimer) — wie funktioniert das genau?

Wohnungszéhler
Mieter
Ladesaulenstrom
wird direkt dem
_‘—. Augemein HKundo Eric Wakt, Golistaksirasss 4, 2904 B Je\/\/e| I_|gen M |ete|’
\ E-Mob Zahler Roch st
1 K verrechnet.
il Neue Position "
B fur Strombezug
; von Ladesaulen
Verteilun . ) . . o SLEKTRIZITAT [ Mal 2016 - Apell 2017 )
Ladeinformationen via Ladestation 9
Alesungs Zihderszamd
HAK VesbrauLtsdmen  Zahier-Wr  Abgrenzung Al L Fakior Werbrauch  Nohz
Enhoizmed 21T 12 20440 azer 1LAP90 Kah
A o
Enten. 2 W 165 5 3000 420 wah
Verbirmuch Gesan. APM0 kW
bhane e Sz
[Recoman pr———————. ? T
Classigue simple Tage: Rechrungspencds
o e Tl Fegonal; =4 e
Ladesaulen fur I iy o -
Mieter / STWE 7] v
prse
£
Netzanschluss ° -
T e T =
ESB § B b Qa0 W7
3,196 00 K 000930 ¥ ]
e aomen i
1 2S00 K aamso an
LG K 00030 a8
105000 K 000%0 il
an enweyen M 5600 Ko Q0180 e
UID-Nr. CHE-112.780.108 ATWET 0w THMEN OHF wan
Jala! Adrochnungsperiodo Elk iz oL
o Mengenvergieks 2016 - 2017
Wartesach dal Yoo 2E4T WA Abmechiungreimaam 366 Tags
Wertemach dat vemecheaien Petiode 3008 WA Abiechrusgesirsam 305 Tags
Al MNau
Labrazemgioich TTZE0D eWh 3906 oW Ditlerenz 508 ki Abweichung in % 180
i
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Danke fur Ihre Autmerksamkeit!
Haben Sie noch Fragen?

- - -
|




